ssp@cenet document view 


Page 1 of 1 


Torsion oscillation dampener for vehicular clutch 


Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 
Classification: 
- international: 
-european: 

Application number: 
Priority number(s): 


DE1 981 7906 
1999-05-06 

HEIDINGSFELD DIETMAR DIPL ING (DE); ROHS 
HANS (DE); ROHS ULRICH DR ING (DE) 

ROHS VOIGT PATENTVERWERTUNGSGE (DE) 

F16F15/139; F16F15/136 

F16F15/139L, F16F15/123P, F16F15/134M1, 
F16F15/137 

DE19981017906 19980422 

DE19981017906 19980422; DE19971047734 19971029 


Also published as: 

EP0922878 (A2) 
US6416416(B1) 
JP1 1223244 (A) 
EP0922878 (A3) 


Abstract of DE1 981 7906 

A torsion oscillation dampener has a primary 
mass (1) and a secondary mass (2). It further has 
a drag unit incorporating a pressure-exerting 
friction ring (3"), a pickup (4') and an elastic 
element. The elastic element has a rubber-like 
element (5) located within a hollow chamber (8). 
The friction ring can be applied to either the 
primary or secondary mass, while the pickup is 
linked to the other mass. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Torsionsschwingungsdampfer 

Damit bet einem aus einer Primarmasse (1) und einer 
Sekundar masse (2) bestehenden Torsionsschwingungs- 
dampfer die Dampfungscharakteristik optimal angepaSt 
warden kann, wird ein Torsionsschwingungsdampfer mit 
einem Schleppelement vorgeschlagen, das zumindest ein 
Retbetement mit mindestens einer Druckeinrichtung (Rei- 
bringrand 3 M ), zumindest einen Mitnehmer (4*) und zu- 
mindest ein elastisches Element umfaBt Das elasttsche 
Element weist ein in einem Hohlraum (8) angeordnetes 
gummiartiges Element (5) auf. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft einen Torsionsschwingungsdamp- 
fer, insbesondere fUr Kupplungen, der aus einer Primar- 
masse und einer Sekundarmasse besieht 

Ein derarliger Torsionsschwingungsdampfer ist zum Bei- 
spiel in der EP 0718 518 Al bescbrieben, der aus einer Pri- 
marmasse und einer Sekundarmasse besteht, zwischen wel- 
chen eine Anordnung tangential wirksamer Spiralfedern und 
Spannkorper derart angebracht ist, da8 Primarmasse und Se- 
kundarmasse mit. einer durch die Fcdcranordnung bestimm- 
baren Verdrehkennlinie bis zu einem Maximalwinkel ver- 
dreht werden konnen. Die Spannkorper bestehen hierbei aus 
Zylinder und Kolben, die einen Hohlraura einschlieBen, der 
mit einem zylindrischen Korper aus elastoplastischem 
Werkstoff gefulll isL, dessen Durchinesser kleiner als der In- 
nendurchniesser des Hohlraums und derart dimensioniert 
ist, daB er nacb anfanglichem, geringem Weg des Kolbens 
den Hohlraum vollig ausfullt. Hierbei dienen dieFedern und 
die Spannkorper als Innendampfer, um durch einen Antrieb 
erregte Drehschwingungen im Antriebsstrang zu vermin- 
dcrn. 

Die DE41 28 868 A 1 beschreibt einen Torsionsschwin- 
gungsdampfer fur Kupplungen ahnlicher Art, bei welchem 
jedoch die Primarmasse und die Sekundarmasse lediglich 
durch tangential wirksame Spiralfedern verbunden sind. Als 
eigentlkbes Dampfungsmomenl ist ein Reibring vorgese- 
hen, der erst nach einem bestimmten Verdrehwinkel zwi- 
schen Primarmasse und Sekundarmasse zur Wirkung kom- 
men soli. 

Diese bekannten Systeme haben jedoch den Nachteil, da8 
sic nur cincn Tcil des Arbcitsspcktrums cincs Antricbs um- 
fasscn, abcr im ubrigen Lastbcrcich wirkungslos sind. Das 
Problem besteht darin, daB fur den Laslbereich eine dem 
iibertragenen Drehmoment und der Drehzahl entsprechend 
hohe Federkraft und Dampfung erforderiich sind, wahrend 
im Leerlauf nur geringe Federkrafte und so gut wie keine 
Dampfung vorliegen diirfen, um eine Leerlaufentkopplung 
zu erreichen. Im kritischen Drebzahlbereich, cl h. bei Dreh- 
zahlen im Bereich der Eigenfrequenz, ist aber eine sehr hohe 
DampfuDg erforderiich, da andernfalls deutliche Uberho- 
hungen der Drehbescbleunigung gegenuber der Primarseite 
auftreten. Dieser Drehzahlbereich wird vor allem beim An- 
lassen des Motors, aber auch bei Lastwecbselsituationen 
durchlaufen. Im Resonanzfall konnen dynamischeMomenle 
auftreten, die das Vielfache des Nennmoments betragen. 

Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung, einen Torsions- 
schwingungsdampfer, insbesondere fiir Kupplungen, bereit 
zu stellen, bei dem die Dampfungscharakteristik optional 
angepaBt werden kann. 

Als Losung schlagt die Erfindung einen aus einer Primar- 
masse und einer Sekundarmasse bestehenden Torsions- 
schwingungsdampfer mit einem Schleppelement vor, das 
zumindest ein Reibelement mit mindestens cincr Druckcin- 
richtung, zumindest einen Mitnehmer und zumindest ein 
elastisches Element umfaBt 

Hierbei kann das Reibelement entweder mit der Primar- 
masse oder mit der Sekundarmasse reibend wirkverbunden 
und der Mitnehmer mit der anderen der vorgenannten Mas- 
sen antriebsverbunden sein. 

Vorteilhafterweise ist die Druckeinrichtung so angeord- 
net, daB eine auf die Druckeinrichtung wirkende Kraft die 
Reibung zwischen Reibelement und entweder der Primar- 
masse oder der Sekundarmasse erhoht. Wie nachfolgend na- 
her erlautert wird, kann die Druckeinrichtung durch einen 
Reibringrand oder aber durch einen entsprechend bezugbcb 
eines Reibringes angeordneten Spreizring gebildet sein, die 
so mit dem elastischen Element in Wirkverbindung stehen, 


daB eine von dem elastischen Element auf die Druckeinrich- 
tung, also auf den Reibrmgrand oder den Spreizring, ausge- 
Ubte Kraft die Reibung des Reibelements mit der Primar- 
masse bzw. der Sekundarmasse erh5hL Auf diese Weise ist 
5 die durch das Reibelement bedingte Reibung von der auf das 
elastische Element ausgeubten Kraft und somit von dem 
Verdrehwinkel zwischen Primarmasse und Sekundarmasse 
abhangig. 

Durch die erfindungsgemaBe Anordnung laBt sich somit 

10 die Dampfungscharakteristik, insbesondere auch bei groBen 
Kraften, in gccignctcr Wcisc anpasscn. 

Vorteilhafterweise weist das elastische Element ein in ei- 
nem Hohlraum angeordnetes gummianiges Element auf. 
Hierdurch laBt sich die Dampfungscharakteristik des erfin- 

is dungsgemaBen Torsionsschwingungsdampfers sowohl bei 
groBen als auch bei kleinen Kraften bzw. Verdrehwinkeln 
vorteilhaflbeeinflussen. Bei geringen Kraften bzw. Verdreh- 
winkeln verhalt sich das gummiartige Element ahnlich einer 
elastischen Feden Wird das gummiartige Element weiter 

20 komprimiert, bis es den Hohlraum ausfullt, so verhalt sich 
das aus Hohlraum und gummiartigem Element bestebende 
elastische Element, als wenn cs cine hydraulischc Flussig- 
keit umfassen wurde. In diesem Zustand kann das elastische 
Element wesentlich hfiheren Kraften elastisch begegnen, als 

25 bei bekannten Torsionsschwingungsdampfern. 

Besonders wenn das elasrische Element bei einer Relativ- 
bewegung zwischen Primar- und Sekundarmasse in langen- 
tialer Richtung komprimiert wird, ist es von Vorteil, wenn 
das gummiartige Element in tangentialer Richtung spielfrei 

30 in dem Hohlraum angeordnet ist. Hierdurch setzt die fe- 
dernde Wirkung des gummiartigen Elements unmittelbar 
ein. 

Ein besonders cinfachcr und somit bctricbssichcrcr Auf- 
bau folgt in diesem Fall, wenn der Hohlraum in radialer 

35 Richtung durch die Druckeinrichtung begrenzt wird Die 
tangentiale Kompression des gummiartigen Elements be- 
dingt dessen radiale bzw. axiale Ausdehnung. Somit kann 
das gummiartige Element radial auf die Druckeinrichtung 
wirken und auf diese Weise die Reibung zwischen Reibele- 

40 ment und entweder der Primar- oder der Sekundarmasse er- 
bohen. Ist auch eine axial wirkende Druckeinrichtung vor- 
geseben, so wird auch diese entsprechend mit einer Kraft 
beaufschlagt. 

Durch konstruktive Ausgestaltung des Volumenverhalt- 

45 nisses zwischen Hohlraum und gummiartigem Element so- 
wie deren Geometrien laBt sich das Verhalten des Schlepp- 
elements in Abhangigkeit von dem Verdrehwinkel zwischen 
Primar- und Sekundarmasse einstellen. Insbesondere ist es 
auch utoglich, das guumiiariige Element so zu wahleo, das 

50 es den Hohlraum bereits im entspannten Zustand an einigen 
Stellen auch in radialer Richtung ausfullt. Bei einer axialen 
Kompression des gummiartigen Elementes werden dann un- 
mittelbar, wenn auch ggf . nur sehr geringe, Krafte auf die ra- 
dial angcordnctc Druckeinrichtung ausgcubt In ahnlicher 

55 Weise kann das gummiartige Element axial ausgestaltet 
sein, um eine axial angeordnete Druckeinrichtung mit einer 
gewahlten Kraft zu beaufschlagen. 

Es versteht sich, daB der Hohlraum nicht vollstandig ver- 
schlossen sein muB. Es geniigt vielmehr, daB fur eine sichere 

60 Unterbringung des elastischen Elements bzw. des gummiar- 
tigen Elementes gesorgt ist bzw. eine das gummiartige Ele- 
ment ausreichend in dem Hohlraum haltende Umrandung 
des Hohlraums gewahrleistet ist, so daB das elastische Ele- 
ment nicht ubermaBig aus dem Hohlraum gepreBt werden 

65 kann. 

Die Krafteinwirkung auf das gummiartige Element kann 
durch eine Volumenverringerung des Hohlraums aufgrund 
einer relativen Drehbewegung zwischen Primar- und Sekun- 
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darmasse erfolgen. Insbesondere isi es vorteilhaft. wenn 
diese Volumenverringerung in tangentialerRichlung erfolgt, 
da eine derartige Bewegung der Relarivbewegung zwischen 
Primar- und Sekundarmasse entspricht und auf kraftumlen- 
kende MaBnahmen verzichtet werden kann. Insbesondere 
werden auch axiale Krafte zwischen Primar- und Sekundar- 
masse vermieden. 

Unabhangig davon kann der aus einer Primarmasse und 
einer Sekundarmasse bestehenden Torsionsschwingungs- 
dampfer ein Schleppelement umfassen, das zumindest ein 
Reibelement mit mindcstcns cincm im wesentlichen tangen- 
tial wirksamen Anschlag, zumindest einen ira wesenilichen 
tangential wirksamen Mitnehmer und zumindest ein elasti- 
sches Element, welcbes zwischeo dem Anschlag und dem 
Mitnehmer tangential wirksam angeordnet ist, umfaBt, wo- 
bei das Reibelement entweder init der Primarmasse oder mit 
der Sekundarmasse reibend wirkverbunden und der Mitneh- 
mer mit der anderen der vorgenannten Masseo antriebsver- 
bunden ist. 

Die tangential wirksame Anordnung des elastischen Ele- 
ments zwischen dem Anschlag des Reibeleraents und dem 
Mitnehmer crmoglicht cs, auch bci klcinstcn Vcrdrchwin- 
keln zwischen Primar- und Sekundarmasse die durch das 
Reibelement vermittelie Dampfungscharakteristik, also die 
Verdrebkennlinien, optimal anzupassen. Insbesondere die 
bei Lastwechseln im Leerlaufbereich auftretenden, von sehr 
kleiuen Kraften hemihrenden Gerausche bei Kupplungen 
lassen sich auf diese Weise gegenuber den bekannten Kupp- 
lungen noch wirkungsvoller vermeiden. 

Die Druckeinrichtung kann derart ausgestaltet sein, daB 
sie radial wirksam ist. Dieses hat den Vorteil, daB die radial 
auf die Druckeinrichtung cinwirkenden Krafte durch den 
Torsionsschwingungsdampfcr sclbst aufgefangen werden 
konnen und so durch diesen keine axialen Krafte auf die ub- 
rigen Baugruppen, wie zum Beispiel die Kupplung, bedingt 
werden. Dieser Vorteil kann auch durch die Verwendung ei- 
nes Reibelementes mit einer Reibflache, die eine radial nach 
auBen weisende Oberfiachenkomponente aufweist, erreicht 
werden. 

Urn auch bei durch das elastische Element unbeauf- 
schlagter oder wenig beaufschlagter Druckeinrichtung einen 
Mindestreibwert zwischen Reibelement und Primar- bzw. 
Sekundarmasse zu erreichen, kann das Reibelement eine 
Vorspannfeder umfassen. Insbesondere im geringen Lastbe- 
reich laBt sich hierdurch eine AnpaBmoglichkeit weiter er- 
h5hen. 

Es versteht sich, daB es bei den vorgenannten Anordnun- 
gen unerheblich ist, ob der Mitnehmer mil der Primarmasse 
oder mit der Sekundarmasse anlriebsverbunden bzw. ob das 
Reibelement durch Reiben an der Sekundarmasse oder 
durch Reiben an der Primarmasse dem System Energie ent- 
zieht 

Vorzugsweise ist in tangentialer Richtung beidseits des 
Mitnchmcrs jewcils ein clastisches Element angeordnet, an 
welcbem seinerseits jeweils ein Anschlag in tangentialer 
Richtung angeordnet ist, bzw. umgekehrt. Hierdurch konnen 
die Vorteile vorliegender Erfindung unabhangig von der 
Verdrehrichtung zwischen Primar- und Sekundarmasse ge- 
nutzt werden. 

Bei einer konstruktiv einfachen Ausgestaltung ist das 
Schleppelement ringfdrmig, als Schleppring ausgebildet 
Entsprechend kann ein Mitnehmerring vorgesehen sein, der 
einen oder mehrere Mitnehmer aufweist. Die Mitnehmer 
bzw. der Mitnehmerring konnen Ausnehmungen aufweisen, 
in welche an der Primarmasse oder der Sekundarmasse vor- 
gesehene Nocken eingreifen. Hierdurch wird in einfacher 
Weise eine Antriebsverbindung zwischen Mitnehmer bzw. 
Mitnehmerring und der entsprechenden Masse gewahrlei- 


stet. Es versteht sich, daB auch andere Verbindungen zwi- 
schen Mitnehmer und der entsprechenden Masse, Primar- 
masse oder Sekundarmasse, vorgesehen sein konnen, um 
eine Antriebsverbindung zu realisieren. Insbesondere k6n- 
5 nen auch der Mitnehmer bzw. der Mitnehmerring mit Nok- 
ken versehen sein, die in Ausnehmungen der entsprechen- 
den Masse eingreifen. 

Insbesondere wenn als Schleppelement ein Schleppring 
Verwendung findet, ist die Verwendung eines Reibringes als 
10 Reibelement vorteilhaft. Wie bereite vorstehend ausgefuhrt, 
lassen sich durch cine Reibflache mit cincr radial nach au- 
Ben weisenden Oberfiachenkomponente die auf die ubrigen 
Baugruppen, wie zum Beispiel die Kupplung wirkenden 
Axialkrafte reduzieren. Derartige Oberflachen lassen sich 
is zum Beispiel durch einen Reibring mit ira wesenilichen L- 
fbnmgein Querschnitt mil einem radial auBenliegenden 
Schenkel bzw. durch einen Reibring mit im wesentlichen U- 
formigem, in eine axiale Richtung offenen Querschnitt rea- 
lisieren. Diese Reibringe sollten in entsprechenden Ausspa- 
20 rungen, zum Beispiel einer U-formigen Nut, der entspre- 
chenden Masse reibend rotierbar angeordnet sein. 

Bci der Verwendung cincs Reibringes mit im wesentli- 
chen L-formigem Querschnitt kann die in der entsprechen- 
den Masse zu bearbeitende Flache minimiert werden und es 
25 ist lediglich notig, den mit der Reibflache in Kontakt kom- 
menden Bereich der Masse entsprechend zu bearbeiten, 
wahrend der Rest als GuBteil roh verbleiben kann. 

Um eine radiale Verlagerung der radial angeordneten 
Reibflacben aufgrund der auf die Druckeinrichtung ausge- 
30 iibten Krafte zu erleichtern, konnen in der entsprechenden 
Flache axiale Schlitze, bzw. wenigstens ein axialer Schlitz, 
vorgesehen sein. 

An sich kann der Reibring sclbst, zum Beispiel wenn cr 
einen U-formigen Querschnitt aufweist, zur Bildung des das 
35 gummielastische Element aufnehmenden Hohlraums ge- 
nutzt werden, wenn dieser an seiner offenen Seite zum Bei- 
spiel durch den Mitnehmerring in geeigneter Weise abge- 
schlossen wild. Dieses stellt jedoch verhaltnismaBig hohe 
Anforderungen an die Ver- bzw. Bearbeitung des Reibringes 
40 und ist bei der Verwendung eines L-formigen Reibringes 
nur schwer realisierbar. Vorteilhafterweise kann das Reib- 
element neben dem Reibring noch einen Spreizring, der zu- 
mindest einen Anschlag aufweist und im wesentlichen U- 
formig in einer axialen Richtung offen ausgelegt ist, umfas- 
45 sen, wobei dieser Spreizring von dem Mitnehmerring zur 
Bildung des im wesentlichen abgeschlossenen Hohlraums 
abgedeckt wird. Dieser Spreizring wird so an dem Reibring 
angeordnet, daB bei einer Expansion oder Verlagerung des 
Spreizringes die Reibung des Reibringes an der Primar- 
50 bzw. Sekundarmasse erhoht wird. Durch eiuen derartigen 
Spreizring wird auf besonders einfache Weise die Verwen- 
dung eines Lrformigen Reibringes ermoglicht. 

Bei der Verwendung eines Spreizringes kann auf einfache 
Wcisc cine Vorspannung des crfindungsgcmaBcn Torsions- 
55 schwingungsdampfers erreicht werden, indem der Spreiz- 
ring an einer Stelle unterbrochen ist und in diese Unterbre- 
chung eine tangential wirksame Vorspannfeder eingesetzt 
ist. Wird nun dieser Spreizring in den entsprechenden Rei- 
bring eingelegt, bedingt die tangential wirksame \forspann- 
60 feder eine radiale Expansion des Spreizrings, also eine ra- 
diale VergroBerung des Spreizringdurchmessers. Hierdurch 
wird eine Vorspannung erreicht, die besonders gleichmaBig 
auf den Umfang des Reibringes verteilt ist. 
Der ToTsionsschwingungsdampfer kann einen weiteren 
65 Mitnehmer aufweisen, der mit einem Anschlag ab einem be- 
stimmten Verdrehwinkel wechselwirkt. Auf diese Weise 
kann die Kennlinie des Schleppelements mit groBerer Varia- 
bilitat an bestimmte Erfordernisse angepaBt werden. Insbe- 
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sondere ist es moglicb, den Milnehmer und den Anschlag 
derail auszugestallen, daB diese Lm wesentlichen starr mit- 
einander wechselwirken. Bei einer derartigen Anordnung 
wird ab dem besummien Verdrehwinkel dano das Schlepp- 
element von den weiteren Mitnehmer mitgenommen, so daB 
das elastiscbe Element nicht weiter komprimiert wird. Bei 
einer derartigen Anordnung ist dann die Kennlinie des 
Schleppelements ab dem bestimmten Verdrehwinkel kon- 
stant. 

Je nach Hrfordernissen. konnen der weitere Mitnehmer 
und dcr Anschlag im wesentlichen clastisch mitcinandcr 
wechselwirken. Bei einer derartigen Anordnung ist es vor- 
teilhaft, wenn zwiscben dem weiteren Mitnehmer und dem 
Anschlag ein elastisches Element vorgesehen ist. Auf diese 
Weise wird die Kennlinie des Schleppelementes ab dem be- 
stinunten Verdrehwinkel durch zwei elastische Eleiuente be- 
slimmt. 

Es versteht sich, daB das Vorhandensein eines elastischen 
Elementes zwischen einem Mitnehmer einer der Massen so- 
wie einem Anschlag eines Schleppelementes unabhangig 
von den iibrigen Merkmalen des Torsionsschwingungs- 
dampfcrs vortcilhafl Vcrwcndung finden kann. Sclbigcs gilt 
fur das Vorhandensein eines weiteren Mitnehmers, der mit 
einem Anschlag erst ab einem bestimmten Verdrehwinkel 
wechselwirkt. Durch letztere Anordnung kann insbesondere 
auch gewabrleistet werden, daB das Schleppeleraent schlag- 
arlig ab dem besUmmien Verdrehwinkel mil dem Milneh- 
mer und somit mit einer der beiden Massen mitgenommen 
wird. 

Vorliegende Erfindung kann insbesondere bei Torsion s- 
schwingungsdampfern vorteilhaft Anwendung finden, bei 
denen Primar- und Sekundarmasse aufgrund dcr gcomctri- 
schen Ausgcstaltung des Torsionsschwingungsdampfcrs nur 
urn bestimmte Drehwinkel gegeneinander yerdreht werden 
konnen. Eine derartige geometrische Ausgestaltung kann 
z. B. durch ein Ineinandergreifen von Primar- und Sekun- 
darmasse mit bestimmten Spiel oder durch das Vorhanden- 
sein von Keilen, die Dach bestimmten Drehwinkeln ein Wei- 
terdrehen verhindern, realisiert sein. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Ausgestaltuogen eines 
erfindungsgema'Ben Torsionsschwingungsdampfers finden 
sich in der nachfolgenden Beschreibung und anliegender 
Zeichnung. Es zeigt, 

Fig. 1 eineerste Ausfuhrungsform eines erfindungsgema- 
Ben Torsionsschwingungsdampfers im Schnitt entlang der 
Liniel-I nach Fig. 2, 

Fig. 2 den Torsionsschwingungsdampfer nach Fig. 1 im 
Schnill entlang der Lime II-II, 

Fig. 3 einen SehniU durch den Torsionsschwingungs- 
dampfer nach Fig. 1 entlang der Iinie 111-111 in Fig. 1, 

Fig. 4 einen Schnitt durch den Torsionsschwingungs- 
dampfer nach Fig. 1 entlang der linie IV-IV in Fig. 1, 

Fig. 5 eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsge- 
maBcn Torsionsschwingungsdampfcrs in ahnlicbcr, abcr 
ausschnittsweiserDarstellung wieFig. 1, 

Fig. 6 einen Ausschnitt durch den Torsionsschwingungs- 
dampfer nach Fig. 5 entlang der linie VI- VI in Fig. 5, 

Fig. 7 einen Ausschniit durch den Torsionsschwingungs- 
dampfer nach Fig. 5 entlang der Linie VII- VII in Fig. 5, 

Fig. 8 einen Ausschnitt des Torsionsschwingungsdamp- 
fers nach Fig. 5 entlang der Linie VIU- VIII, 

Fig. 9 beispielhafte Dampfungscharakteristiken des Tor- 
sionsschwingungsdampfers nach Fig. 5 skizzenhaft, 

Fig. 10 eine zweite Ausfuhrungsform eines erftndungsge- 
maBen Torsionsschwingungsdampfers in ahnlicher Darstel- 
lung wie Fig. 1 und 

Fig. 11 eine beispielhafte Dampfungscharakteristik des 
Torsionsschwingungsdampfers nacb Fig. 10 skizzenhaft. 


Eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen 
Torsionsschwingungsdampfers umfafit eine Primarmasse 1 
mit einem Anlasserzahnkranz 11 und eine Sekundarmasse 2, 
die mittels einer Lagerhalbschale 14 und einem durch Rohr- 
5 nieten 12 mit der Primarmasse 1 fest verbundenen Zentral- 
flansch 13 in tangenualer Richtung drehbar nut der Primar- 
masse 1 verbunden ist. In vorliegender Beschreibung bedeu- 
tet ,, axial M eine zur Zeichenebene der Fig. 1 senkrechte 
Richtung, "radial" von der Drehachse des Torsionsscbwin- 
10 gungsdampfers weg- oder eine zu der Drehachse des Torsi- 
onsschwingungsdampfcrs hinweisende Richtung und "tan- 
gential" eine sowobl senkrecht auf einer radialen als auch 
auf jeder axialen Richtung stehende Richtung. 
Der Torsionsschwingungsdampfer umfaBt des weiteren 
15 ein Geberblech 15 sowie mehrere zwischen Keilen angeord- 
nete, an sich bekannte Druckfedern 10, von welchen nur 
eine beispielhaft bezirTert ist 

In der Sekundarmasse 2 liegt ein L-formiger Reibring 3, 
der mit axialen Schlitzen 31 (nur beispielhaft beziffert) ver- 
20 sehen ist und einen Reibringrand 3 umfaBt, der im wesentli- 
chen axial ausgerichtet ist und reibend an der Sekundar- 
masse 2 anlicgL Auch dcr im wesentlichen radial ausgcrich- 
tete Teil des L-fdrmigen Reibringes 3 liegt an der Sekundar- 
masse 2 an. 

25 In dem Reibring 3 ist ein Spreizring 30 mil U-fbrmigem 
Querschnitt angeordnet. Dieser weist Anschlage 3' auf. 

Desweiteren umfaBt der Torsionsschwingungsdampfer 
einen Mitnehnierring 4, der spielfrei nut der Primarmasse 1 
durch Nocken 7 verbunden ist. Dieser Mitnehmerring um- 
30 faBt drei Mitnehmer 4', die in den Spreizring 30 eingreifen. 
Der Spreizring 30 und der Mitnehmerring 4 umschlieBen 
Hohlraumc 8, die jewcils in tangcntialcr Richtung durch ei- 
nen Mitnehmer 4' bzw. Anschlag 3' begrenzt sind. Die Hohl- 
raume 8 weisen einen annahernd quadratischen Querschnitt 
35 auf. 

In den Hohlraumen 8 sind ringschnurartige Gummiele- 
mente 5 angeordnet, deren Durchmesser der Seitenlange des 
vorgenannten Quadrates etwa entsprechen. Die Lange der 
Gummielemente 5 entspricbt der Bogenlange der Hohl- 
40 raume8, 

Bei einer Verdrehung der Primarmasse 1 bezugliche der 
Sekundarmasse 2 fullen somit zunachst die Gummielemente 
5 den quadratischen Raum aus und wirken dann verstarkt 
auf die Wandung des Spreizringes 30. Hierdurch wird der 
45 Spreizring 30 gespreizt und die Reibung des Reibringes 3 
mit der Sekurjo^nnasse 2 erhCht. 

Solange das Gummielement 5 den Hohlraum 8 nicht voll- 
slandig ausgelullt baL, wirkl es im wesentlichen wie eine Fe- 
der. Ist der Hohlraum 8 vollslandig durch das Gummiele- 
50 meat 5 ausgelullt, entspricht das Verhalten des Gummiele- 
mentes 5 bei einer weiteren Verdrehung der Primarmasse 1 
bezuglich der Sekundarmasse 2 den Verhalten einer hydrau- 
liscben Feder. Folglich steigt die Federkonstante in diesem 
Fallc cxtrcm an und dcr Torsionsschwingungsdampfer kann 
55 groBere Krafte aufnehmem Daruberhinaus wird in diesem 
Falle die Reibung des Reibringes 3 mit der Sekundarmasse 
erhoht, so daB auch die DSmpfung des Torsionsschwin- 
gungsdampfers ansteigt. 
Es versteht sich, daB durch geeignete Wahl der Form des 
60 Hohlraumes 8 sowie der Form der Gummieleruente dieses 
charakteristische Verhalten des Torsionsschwingungsdamp- 
fers gewiinschten Anforderungen angepaBt werden kann. 

Dadurcb daB die Gummielemente 5 in ihrer Lange der 
I^nge der Hohlraume 8 entsprechen, spricht dieser Torsi- 
65 onsschwingungsdampfer auch bei geringer Last in geeigne- 
ter Weise an, wobei hierbei die Gummielemente 5 anna- 
hernd wie elastische Federn wirken: 
Durch die in Fig. 1 ersichtliche, symmetrische Anord- 
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nung der Hohlraume 8 bzw. Gunirnielemente 5 bezuglich 
der Anschlage 3 und der Mitnehmer 4 ist das Verhalten die- 
ses Torsionsschwingungsdampfers von der relativen Dreh- 
richtung der Primarmasse 1 und der Sekundarmasse 2 zuein- 
ander unabbangig. Es versteht sich, daB durcb geeignete 
Wabl der Gumruielemente 5 bzw. Hohlraume 8 auch eine 
unsymmetriscbe Dampfungscharakteristik erzielt werdeo 
kann. 

Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichilicb, ist der Spreizring 30 
an einer Stelle unterbrochen und in diese Unterbrechung ist 
cine tangential wirksamc Vorspannfcdcr 6 cingesctzt Diese 
bedingt eine Vorspannung des Spreizrings 30 in den Rei- 
bring 3, so daB dieser einen definierten Reibwiderstand zu 
der Sekundarmasse 2 aufweist. Bei geringer Last pragt die- 
ser Reibwiderstand zusammen mit dem federnden Verhalten 
der Gummielemente 5 die Cbarakteristik des Torsions- 
schwingungsdampfers. Hingegen wird die Dampfungscha- 
rakteristik bei groBer Last durch das hydraulische Verhalten 
der komprimierten Gummielemente 5 sowie die hieraus re- 
sultierende, sich stark erhohende Reibung zwischen Rei- 
bring 3 und Sekundarmasse 2 gepragt 

Das zweite Ausfiihrungsbcispicl stcllt cincn dem crslcn 
Ausruhrungsbeispiel ahnlichen Torsionsscbwingungsdamp- 
fer dar. Bei diesem ist ein Reibring 3 mit U-formigem Quer- 
schnitt in eine entsprechend ausgeformte Nut der Sekundar- 
masse 2 eingelegt und auf die Verwendung eines Spreizrin- 
ges verzichlet Die die Gummielemenle 5 aufnehmenden 
Hohlraume 8 werden unmittelbar durch den von einem Mit- 
nehmerring 4 abgedeckten Reibring 3 gebildet. Bei dieser 
Ausfiihrungsform sind beide Schenkel des Reibringes 3 als 
Reibringrand 3" mit radialer Obcrflachenkomponente wirk- 
sam und mit axialcn Schlitzcn 31 verschen. 

Im Gcgcnsatz zu der crstcn Ausfiihrungsform muB bei 
dieser Ausruhrungsform sowohl die gesamte Nut in der Se- 
kundarmasse 2 als Kontaktflache fur den Reibring 3 als auch 
die Innenseite des Reibringes 3 als Kontaktflache fur die 
Gummielemente 5 aufwendig aufgearbeitet werden. Als 
Gumruielemente 5 werden nicht Rundschnurringabschnitte 
sondern speziell angepaBte Gummifornikorper verwendet 
Diese weisen an ihren tangentialen Knden annahernd den 
Querschnitt des Reibringes auf und sind in ihrer Mitte mit 
einer radial innenliegenden Ausnehmung versehen. 

Zur Vorspannung des Reibringes 3 in der Nut der Sekun- 
darmasse 2 finden drei radial wirksame Vorspannfedern 6 
Verwendung, die den Reibringrand 3 an drei uber den Urn- 
fang verteilten SteUen lokal nach auBen drucken. 

Die Funkuonsweise dieser Ausfiihrungsform entspricht 
der Funklionsweise der erslen Ausiuhrungsfonn. Diese ar- 
beilel spielfrei obne Leerweg und bringt zunachst im Leer- 
lautbereich kleine Krafte und Dampfungen auf, die dann 
konstruktiv gestaltbar zu dem gewunschten maximalen 
Reibmoment anwacbsen. 

Die in Fig. 9 dargesteUten Verdrehkennlinien zeigen un- 
tcrschicdlichc Auslcgungcn mit vcrschicdcncr Ausspan- 
nung (A: hoch, C: niedrig) und unterschiedlichen Leeriauf- 
winkeln, d. h. unterschiedlicher GrSBe der radial innenlie- 
genden Ausnehmungen. 

Das driue Ausfiihrungsbeispiel (Fig. 10 und 11) ent- 
spricht ebenfalls im wesentlichen dem erslen Ausfuhrungs- 
beispiel. Dieses dritte Ausruhrungsbeispiel weist jedoch ei- 
nen Schleppring 30 auf, der vier Hohlraume 8 umfaBt, in 
welche jeweils Mitnehmer 4' und 4" eingreifen. Die Mitneh- 
mer 4' entsprechen den Mitnehmern des ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels und es sind beidseits dieser Mitnehmer 4' 
Gummielemente 5 vorgesehen, die sowobl an den Mitneh- 
mern 4' als auch an den Anschlagen 3* des Spreizringes 30 
anhegen. 

Die Mitnehmer 4" hingegen sind groBer als die Mitneh- 


mer 4* ausgebildet. Beidseits dieser Mitnehmer 4" sind keine 
(Jummielemente vorgesehen, und die Mitnehmer 4\ schla- 
gen bei einera bestimmten Verdrehwinkel an Anschlagen 
3,„ des Spreizringes 30 unmittelbar an. Insofern wechsel- 
5 wirken die Mitnehmer 4" mit den Anschlagen 3 ,H im wesent- 
lichen stair. 

Der Schleppring 30 ist beziiglich der Mitnehmer 4* und 4" 
derart ausgestaltet, daB die Mitnehmer 4" bei einem Winkel 
an den Anschlagen 3"' anschlagen, bevor die Gummiele- 
10 mente 5 die Hohlraume 8 zur Ganze ausfullen. Eine bei- 
spielhaftc Vcrdrchkcnnlinic, die aus einer derartigen Anord- 
nung folgt, ist in Fig. 1 1 dargestellL Wie aus dieser Figur er- 
sichtlich, erfolgt bei dem gewahlten bestimmten Verdreh- 
winkel ein schlagartiger Ubergang, ab welchem der Spreiz- 
15 ring 30 von den Mitnehmern 4" mitgenommen wird. 

Es versteht sich, daB durch geeignete Abslimniung der 
GroBen der Mitnehmer 4' und 4" die Verdrehkennlinie in ge- 
eigneter Weise gewahlt werden kann. 

Insbesondere ist es auch moglich, zwischen Mitnehmer 4" 
20 und Anschlag 3 m Gummielemente vorzusehen, die den da- 
zwischenliegenden Hohlraum nicht vollstandig ausfullen. 


Patentanspruche 

25 1. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere fur 
Kupplungen, 

- beslehend aus einer Primarmasse (1) und einer 
Sekundarmasse (2), gekennzeichnet durch 

- ein Schleppelement, das zumindest ein Reibele- 
30 ment mit mindestens einer Druckeinrichtung (30, 

3"), zumindest einen Mitnehmer (4") und zumin- 
dest ein clastisches Element umfaBt 

2. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das elastische Element ein 

35 in einem Hohlraum (8) angeordnetes gummiartiges 
Element (5) aufweist 

3. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das gummiartige Element 
(5) in tangentialer Richtung spielfrei in den Hohlraum 

40 (8) angeordnet ist 

4. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspmch 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlraum (8) 
in radialer Richtung durch die Druckeinrichtung (30, 
3") begrenztwird. 

45 5. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Volu- 
men des Hohlraums (8) bei einer relativen Drebbewe- 
gung zwischen Primarmasse (1) und Sekundarmasse 
(2) verringeit wird. 
50 6. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Nfolumenverringerung 
im wesentlichen in tangentialer Richtung erfolgt 

7. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriichc 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 

55 Druckeinrichtung (30, 3") radial wirksam ist. 

8. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Reib- 
element zumindest eine Vorspannfeder (6) umfaBt, 
weiche auch bei durch das elastische Element unbeauf- 

60 schlagter oder wenig beaufschlagter Druckeinrichtung 
(30, 3") einen Mindestreibwert zwischen Reibelement 
und Primarmasse (1) oder Sekundarmasse (2) bedingt. 

9. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB in tan- 

65 gentialer Richtung beidseits des Mitnehrners (4*) je- 
weils ein elasriscbes Element angeordnet sind, an wel- 
chem seinerseits jeweils ein Anschlag (3*) in tangentia- 
ler Richtung angeordnet ist. 
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10. Torsionsschwingungsdampfer nach einera der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi in tan- 
gentialer Richlung beidseils eines Anscblags (3*) je- 
weils ein elasiisches Element angeordnet sind, an wel- 
chem seinerseits jeweils ein Mitnehmer (4') in tangen- 
tialer Richrung angeordnet ist 

11. Torsionsschwingungsdampfer nacb einem der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Mit- 
nehmer (4*) wenigstens eine AusDehmung aufweist, in 
die ein Nocken (7) der Primarmasse (1) oder der Se- 
kundarmasse (2) cingrcifL 

12. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Reibelement zurnindest einen Reibring (3) umfaBt. 

13. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 12, 15 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Reibring (3) einen iin 
wesentlichen L-formigen Querschnitt mit einem radial 
auBen liegenden Schenkel aufweist, wobei zurnindest 
die radial auBen liegende Oberflache dieses Scbenkels 
als Reibflache (Reibringrand 3") client 

14. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Reibring (3) in cincr 
entsprechend ausgeformten Aussparuog der Primar- 
masse (1) oder der Sekundarmasse (2) reibend rouerbar 
angeordnet ist. 

15. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Reibring (3) einen iin 
wesentlichen U-formigen, in eine axiale Ricbtung offe- 
hen Querschnitt aufweist und zurnindest die radial au- 
Ben liegende Oberflacbe des Reibringes (3) als Reibfla- 
che (Reibringrand 3") dient. 

16. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 13 
oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Reibring (3) 
in einer im wesentlichen U-formigen Nut der Primar- 
masse (1) oder der Sekundarmasse (2) reibend rouerbar 
angeordnet ist. 

17. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Reibelement zurnindest eine Reibflache (Reibringrand 
3") mit einer radialen Oberflachenkomponente auf- 
weist. 

18. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 3, 15 und 17, dadurch gekennzeichnet, daB in 
der eine radiale Oberflachenkomponente aurweisenden 
Reibflache (Reibringrand 3") axiale Schlitze (31) vor- 
gesehen sind. 

19. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der An- 
spriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schleppelement als ein Schleppring im wesentlichen 
ringformig ausgebildet ist. 

20. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schleppring einen 
Mitnehmerring (4) umfaBt, der den Mitnehmer (4 1 ) auf- 
weist. 

21. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 19 55 
oder 20, dadurch gekennzeichnet, daB das Reibelement 
einen Reibring (3) und einen Spreizring (30), der zu- 
rnindest einen Anschlag (3?) aufweist und im wesentli- 
chen U-formig, in eine axiale Richtung ofFen ausgebil- 
det ist, umfaBt, 

- daB der Schleppring einen Mitnehmerring (4) 
mit zurnindest einem Mitnehmer (4*) umfaBt, 

- daB der Mitnehmerring (4) auf der offenen 
Seite des Spreizringes (30) angeordnet ist, der 
Mitnehmer (4*) in die offene Seite eingreift und 65 
hierdurch zurnindest ein im wesentlichen abge- 
schlossener Hoblraum (8) entsteht, in dem das 
elastische Element angeordnet ist, und 
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daB der Spreizring (30) derart bezuglich des 
Reibringes (3) angeordnet ist, daB bei einer 
axialen und/oder radialen Expansion oder Verla- 
gerung des Spreizringes dieReibung des Reibrin- 
ges (3) mil der Primarmasse (1) oder mit der Se- 
kundarmasse (2) erhoht wird. 

22. Torsionsschwingungsdampfer nacb Anspruch 21 , 
dadurch gekennzeichnet, daB der Spreizring (30) und 
der Reibring (3) als eine Bangruppe ausgebildet sind. 

23. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 21 
oder 22, dadurch gekennzeichnet, daB der Spreizring 
(30) an wenigstens einer Stelle unterbrochen ist und in 
diese Unterbrechung eine tangential wirksame Vor- 
spannfeder (6) eingesetzt ist. 

24. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der An- 
spruche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Schleppelement (30) einen weiteren Mitnehmer (4") 
umfaBt, der mit einem Anschlag (3 ,M ) ab einem be- 
stimmten Verdrebwinkel wecbselwirkt 

25. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mitnehmer (4") und 
der Anschlag (3 m ) im wesentlichen starr mitcinandcr 
wechselwirken. 

26. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mitnehmer (4 M ) und 
der Anschlag (3"') im wesentlichen eiastisch miteinan- 
der wechselwirken. 
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